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PROFEN DEREN FUNKTIONSTOCHTIGKEIT 

(57) Abstract 

An installation for venting the pe- 
trol tank of a motor vehicle has an ad- 
sorption filter (AF) with an aeration line 
(BL) which can be closed by a control- 
lable shutoff valve (AV). The closable aer- 
ation line makes it possible to set specific 
negative or excess pressures in the instal- 
lation in order to test its performance. The 
performance data so obtained are particu- 
larly reliable. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Tankentlttftungsanlage weist 
ein en Adsorptionsfilter (AF) mit einer 
BeJQftungsleitung (BL) auf, die durch ein 
steuerbares Absperrventil (AV) absperr- 
bar ist. Die absperrbare Belflftungsleitung 
ermOglicht es, gezielt Unter- und ttber- 
drticke in der Anlage einstellen zu kon- 
nen, urn dadurch deren Funktionstfichtig- . 

keit zu fiberprtifen. Dadurch lassen sich besonders sichere Aussagen fiber die Funktionstuchtigkeit erzielen. 
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Tankentliiftungsanlage fur ein Kraf tf ahrzeug und Verfahren zum 
Oberpriifen deren FunktionstQchtigkeit 



BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft eine Tankentliiftungsanlage fur ein Kraft- 
fahrzeug und Verfahren zum Dberprufen der FunktionstQchtigkeit 
einer solchen Anlage. 

Stand der Technik 

E ine Tankentliiftungsanlage weist : generel 1 einen Kraf tstoff tank 
und ein TankentlOf tungsventy auf, das mit dem Saugrohr einer 
Brennkraftmaschine verbunden ist, tf>mit mit Hi If e des Unterdrucks 
im Saugrohr Kraf tstoff dampf e. r abgesaugt werden . Oblicherweise wird 
nicht unraittelbar das uber dem Kraftstoff befindliche Volumen im 
Tank abgesaugt, sondern zwischen den Tank und das Tankentluf- 
tungsventil ist ein Adsorptiensf i Iter, Qbl icherwei se ein Aktiv- 
kohlefilter, zwischengeschaltet. Dieses Akti vkohlef i Iter adsor- 
biert Kraftstoff in denjenigen ZeitrSumen, in denen kein Absau- 
gen vom Saugrohr her erfolgt, z. B. beim Stillstand der Brenn- 
kraftmaschine Oder dann, wenn aufgrund des aktuellen Betriebs- 
zustandes das Tankentluftungsventi 1 geschlossen gehalten wird. 
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Es besteht die Gefahr, daB Tankentliiftungsanlagen undicht werden 
Oder daB das Tankent luf tungsventi 1 nicht ordnungsgemaB arbeitet. 
Derartige Anlagen sind daher wahrend des Betriebs eines Kraft- 
fahrzeugs wiederholt auf Funktionstiichtigkeit zu uberprufen. 

Das wichtigste Verfahren zum uberprufen der Funktionstiichtigkeit 
einer Kraftf ahrzeug-Tankentluftungsanlage beruht auf einem Vor- 
schlag der kal if orni schen Umweltbehorde CARB. Nach diesem Ver- 
fahren wird beim offnen des Tankentluftungsvent iles iiberpriift, 
ob ein Lambdaregler eine Korrektur in seinem Stellwert vornehmen 
muB. Dies ist immer dann der Fall, wenn aus der Tankent liiftungs- 
anlage Luft mit Kraf tstof f dampf angesaugt wird. Nun ist es jedoch 
so, daB das Adsorpt ionsf i Iter ganz regeneriert sein kann und daB 
der Kraftstoff im Tank vollig entgast ist- Dann wird beim offnen 
des Tankentluftungsventils kein Kraftstoff zusatzlich zu demje- 
nigen geliefert, der gemSB dem Stellwert der Lambdaregelung an 
die Einspritzventile der Brennkraftmaschine geliefert wird. In 
einem solchen Fall, in dem also kein Kraftstoff von der Tankent- 
luftungsanlage geliefert wird, also der Lambdaregler keine Kor- 
rektur vornehmen muB, ist unklar, ob die TankentlQftungsanlage 
undicht ist Oder ob aus den genannten Grunden kein Kraftstoff 
geliefert wird. Urn diese Frage entscheiden zu konnen, erfolgt 
gemaB dem bekannten Verfahren eine Auswertung des Signals vom 
Lambdaregler nur dann, wenn ein Kraf tstof ftemperaturfuhler das 
Oberschreiten einer vorgegebenen Kraf tstof fmindesttemperatur 
anzeigt und ein Tankf 01 1 standssensor anzeigt, daB das Fahrzeug 
betankt wurde. Es wird davon ausgegangen, daB dann auf jeden Fall 
Kraf tstoff dampf in der Anlage vorhanden sein muBte, der beim off- 
nen des Tankentluftungsventils angesaugt wird und dann zu einer 
Korrektur des Lambdareglers fuhrt. Jedoch treten bei diesem Ver- 
fahren immer wieder Fehlentscheidungen auf, wenn sich namlich 
ausgegaster Kraftstoff im Tank befindet, ebensolcher Kraftstoff 
nachgetankt wird und das Adsorptionsf i Iter weitgehend regeneriert 
ist. 
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Demgemau bestand .weiterhin" das Problem, ein Verfahren zum Ober- 
priifen der Funktionstiichtigkeit einer Kraf tf ahrzeug-Tankentliif- 
tungsanlage anzugeben, das moglichst wenig unberecht igte Fehler- 
meldungen ausgibt. AuBerdenr bestand das Problem, eine Tankent- 
luftungsanlage anzugeben, d'eren FunktionstOchtigkeit sich beson- 
ders zuverlassig iiberpriifen lSBt. 

Darstellung der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Tankeiftlflftungsanlage fur ein Kraf tf ahrzeug 
weist folgenda Teile auf: 

- einen Kraftstoff tank , ' '■" 

- ein Adsorptionsf i Iter , das niit dera Kraf tstoff tank iiber eine 

Fi lterleitung verbunden ist und das eine Beluftungsleitung mit 
einem steuerbaren Absperrventi 1 aufweist, 

- und ein Tankentliif tungsveriti 1 , dtfs iiber eine Venti 1 leitung das 
Adsorptionsf ilter mit dem Saugrohr einer Brennkraftmaschine 
verbindet. 

Diese Anlage unterscheidet sich von bekannten Anlagen dadurch, 
daB die Beluftungsleitung* <fe's Adsorptionsf i iters gesteuert ab- 
sperrbar ist. Dies enm5g4tt*t't die 'am fblgenden angegebenen er- 
f indungsgemSBen Verfahren rum Oberprfff en der FunktionstOchtigkeit 
der Anlage. Den Verfahren ist die Ide'e gemeinsam, daB sie die 
Absperrbarkeit der BelOf tungsleittrng des Adsorptionsf i Iters aus- 
nutzen. '• 

Das erf indungsgemSBe Verfahren zum Dberprufen der Funktions- 
tuchtigkeit einer Kraftf ahrzeug-Tankentluftungsanlage arbeitet 
so, dall 

- die Beluftungsleitung des Adsorptionsf i Iters der Anlage abge- 
sperrt wird, 

- das Tankentluftungsventi 1 der Anlage geOff net wird, 

- und gemessen wird, ob sich im Tank Unterdruck aufbaut und, 
falls dies der Fall ist, tjaf FunktionstOchtigkeit der Anlage 
geschlossen wird, rl % 
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Urn nicht nur die Dichtheit der Anlage und die Unterdruck- 
Funktionsf ahigkeit verschiedener Ventile, sondern die voile 
Funktionsf ahigkeit aller Ventile uberprufen zu konnen, wird 
vortei lhafterwei se zusatzlich so verfahren, daB 

- die Beluf tungsleitung des Adsorptionsfi Iters der Anlage abge- 
sperrt wird, 

- das Tankentluf tungsventi 1 der Anlage erst geoffnet wird, wenn 
sich-im Tank ein Mindestuberdruck aufgebaut hat und die 
Brennkraf tmaschine, an die die Anlage angeschlossen ist, mit 
kleinen Luf tdurchsStzen arbeitet, 

- und uberpruft wird, ob eine Lambdaregelung beim Offnen des 
Tankentluftungsventi Is eine Korrektur in Richtung Abmagerung 
ausfuhren muB und, falls dies der Fall ist, auf die Funk- 
tionstuchtigkeit der Anlage geschlossen wird. 

Die Absperrbarkeit der Beluf tungsleitung ermoglicht es, aus- 
reichend groBe Ober- und Unterdrucke fur ein besonders zuver- 
lassiges uberprufen der Funkt ionstuchtigkeit der Anlage ein- 
zustel len. 

Damit sich im Falleeines Fehlers des Absperrorgans fur die Beluf - 
tungsleitung keine zu groBen Drucke aufbauen, weist das Absperr- 
organ vortei lhafterweise Oberdruck- und Unterdruck-Schutzventi le 
auf. Die Funkt ionstuchtigkeit des Absperrorgans UBt sich dadurch 
uberprufen, daB beim Vorliegen von Unterdruck die Beluftungs- 
leitung wieder freigegeben wird. Baut sich daraufhin der Unter- 
druck ab, ist dies ein Zeichen dafur, daB das Absperrorgan ord- 
nungsgemaB arbeitet. 

Zeichnung 

Fig. 1 schemati sche Darstellung einer Tankent 1 Of tungs- 

anlage mit einem Adsorptionsfi Iter mit absperrbarer Beluftungs- 
leitung; 

Fig. 2 schematische Darstellung eines bekannten Adsorp- 
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tionsfi Iters mit R.uckschlagven.ti len , zum Erlautern, wie die Funk 
ticnstucht igkei t der Ruckschlagventi le des Filters Qberpriift wer 
den kann; und 

Fig. 3 Fluftdiagramm zum Erlautern eines Verfahrens zum 

Oberprufen der Funkt ionstucht i gkei t eirrer Kraf tf ahrzeug-Tankent- 
luftungsanlage, das sowohl mit einer Prufung bei Unterdruck wie 
auch einer solchen bei Gberdruck -arbei tet . 

Beschreibung von Ausf uhrungsbei spielen 

Fig. 1 zeigt schematised eine Tankentluf tungsan 1 age mit einem 
Kraftstof f tank KT, einem Adsorptionsf i Iter AF und einem Tankent- 
luf tungsventi 1 TEV, Letzteres. 1 iegt In '-einer Vent i 1 leitung VL, 
die das Adsorpt ion sfi Iter. AF mit dem Saugrohr SR einer nicht dar 
gestellten Brennkraf tmaschine verbindet. Die VentiHeitung mun- 
det in Stromungsrichtung L angesaugter Luft hinter der Drossel- 
klappe. Dadurch ist es moglich, einen relativ hohen Unterdruck 
in der Venti 1 lei tung zu erzielen, urn dadurch das Ad-sorptions- 
filter AF wirksam zu spGlen. Bei weitgehend geschlossener Dros- 
selklappe und hoheren Drehzahlen fallt der Unterdruck bis auf 
einige wenige 100 hPa. 

Das Adsorptionsf ilter AF wiederum 1st mit dem Kraf tstoff tank KT 
uber eine Fi lterlei tung FL verbunden Gast der Kraftstoff im 
Kraftstofftank, wird der ausgasende Kraftstoff von Aktivkohle im 
Adsorptionsf i Iter AF adsorbiert. AuBer der eben genannten Fil- 
terleitung FL und der Vent i 1 lfei tung VL mundet noch eine Beliif- 
tungsleitung BL in das Adsorptionsf ilter AF. Durch diese Beluf- 
tungsleitung BL stromt Luft, wenn das Adsorpt ionsfi Iter AF uber 
die Venti 1 leitung mit dem Tairkentluf tungsventi 1 TEV abgesaugt 
wird. Dadurch wird die Aktivkohle regeneriert . In Stillstands- 
phasen des Motors oder in Betriebsphaseh, in denen das tankent- 
luf tungsventi 1 geschlossen ist, kann die Aktivkohle dann wieder 
Kraftstoff aufnehmen. 
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Die in Fig. 1 dargeste 1 1 te Tarikentluf tungsanlage weist aufgrund 
ncch zu beschreibender Bauteile einen Aufbau auf, der sich beson- 
ders sicher auf Funktionstuchtigkeit uberpriifen la£t. Diese zu- 
satrlichen Bauteile sind ein Dif f erenzdruckmesser DDM, der den 
Dif f erenzdruck im Tank gegenuber dem Atmosoharendruck miBt. und 
ein Absperrventi 1 zum steuerbaren Absperren der BelLiftungslei- 
tung BL. Das Absperrventi 1 AV lalit sich mit Hilfe eines Signals 
offnen Oder schlieBen, das von einem Steuergerat S6 ausgegeben 
wird. Nach welchen Gesichtspunkteh Signale ausgegeben werden, 
wird weiter unten anhand von Fig. 3 erlautert. 

Damit sich in der Tankentluf tungsanlage kein zu hoher Oder kein 
zu tiefer Druck aufbauen kann, wenn das Absperrventi 1 AV nicht 
ordnungsgemaU arbeitet, miindet noch die Leitung einer Schutz- 
venti lanordnung SVA in die Beluf tungsleitung BL, welche Schutz- 
venti lanordnung ein Oberdruck- und ein Unterdruck-Schutzventi 1 
aufweist. Die Drucke in der Schutzventi lanordnung sind so einge- 
stellt, daB keine Beschadigungsgef ahr fur die Tankentluf tungs- 
anlage wegen zu hoher oder zu niedriger Drucke entsteht. 

Fig. 2 zeigt ein Adsorptionsf i Iter AF.2, das mit einer Ruck- 
schlagventilanordnung ausgestattet ist. Ein Tanksperrventi 1 T5V 
sorgt dafur, daB Kraf tstof f gas nur dann ins Adsorptionsf ilter AF 
gelangt, wenn ein bestimmter Oberdruck im Kraf tstof f tank KT uber- 
schritten wird, z. B. 30 hPa. Da dieses Tanksperrventi 1 TSV das 
Beluften des Tanks bei Unterdruck verhindert, ist zusatzlich ein 
Tankbeluf tungsventi 1 TBV vorhanden, das z. B. bei einem Unter- 
druck von 30 hPa im Tank offnet. Urn zu verhindern, daB Kraft- 
stoffdampf aus dem Adsorptionsf i Iter AF in das Saugrohr 5R aus- 
dampfen kann, was insbesondere fur HeiBstarts einer Brennkraft- 
maschine nachteilig ware, ist ein Fi ltersperrvent i 1 FSV vorhan- 
den, das den Weg in die Vent i 1 lei tung VL erst bei Unterschreiten 
eines gewissen Unterdrucks in dieser freigibt, z. B. bei einem 
Druckabfall auf weniger als 50 hPa. 
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In der Tankentliiftungsanlage gemaB Fig. 1 konnen verschiedene 
Fehler auftreten. So ist es bei samtl-ichen Ba.uteilen moglich, 
daB sie undicht werden. Das TankentJSf tungsvent i 1 TEV und das 
Absperrvent i 1 AB konnen dariiber hinaus f unkt i onsuntiicht i g werden. 
Beim Adsorptionsf i 1 ter AF. 2 gemaB Fig. 2 konnen die Ruckschlag- 
ventile f unktionsunf ah ig werden. 

Anhand von Fig. 3 wird bei spiel -shaft erUutert, wie die Funk- 
tionsfahigkeit der TankentlQftungsanlage gem5B Fig. 1 uberpruft 
werden kann. Das Verfahren ermogl icfht es auch, Fehler in einem 
Absorptionsf ilter AF.2 gemaB Fig. 2, also nit Ruckschlagventi len, 
aufzufinden. 

Nach dem Start* des Verfahrens gemaB Fig. 3 wird in einem Schritt 
s 1 die Beluf tungsleitung BL abgesperrt, was durch entsprechendes 
Ansteuern des Absperrventi Is AV erfolgt. Dieser Verf ahrensschr itt 
des Absperrens des Bel Of tungsvent i 1 s ist ein entscheidender 
Schritt fur alle im fo.lgendert erlauterten Verf ahrensvar i anten. 

In einem Schritt s2 wird abgefragt, ob eine Prufung mit Unter- 
druck in den Schritt s3 bis s9 ausgefuhrt werden soil. Eine 
solche Prufung kann z. B. in festin Zeitabstanden erfolgen. Soli 
keine Prufung mit Unterdruck erfolgen, schlieBen sich an Schritt 
s2 Verf ahrensschri tte s 1 0 bis s 1 6 ar), die Qberdruck in der Anlage 
nutzen. Die Prufung mit Hilfe von Oberdruck kann ebenfalls in 
festen Zeitabstanden erfolgern, Oder anschlieBend an eine Prufung 
mit Unterdruck. 

GemaB Schritt s3 wird das Tinkentluf tungsvent i 1 TEV geoffnet. 
Da die Beliiftungsleitung BU geschlossert ist, muB sich nun Unter- 
druck in der Tankent luf tuhgs&nlage. aufbauen, sofern diese dicht 
ist. Urn dies feststellen zu kSnnen, wird zunachst in einem 
Schritt s4 der vom Dif f erenzdruckmesser DDM gemessene Druck abge- 
fragt. Ergibt sich in einem Schritt'-" s5V daB keiii Unterdruck mit 
einem Absolutwert uber einem vorge^ebehfen Schwellwert (z,B. 
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50 hPa (Unterdruck) ) erhalten wird, wird in einem Schritt s6 eine 
Fehlermeldung ausgegeben. Bei gewissen Betr iebszusUnden kann 
eine Auswertung ausgesch lossen wsrden, z. B. Vollast, da dann 
im Saugrohr fast Atmospharendruck herrscht und sich somit kein 
wesentl icher Unterdruck in der Tsnkentliif tungsan lage aufbauen 
kann. 

Nach Ausgeben der Fehlermeldung im Schritt s6 wird das Ende des 
Verfahrens erreicht. Andernfalls folgt ein Schritt s7, in dem 
die Beluftungsleitung durch Bffnen des Absperrventi Is AV wieder 
freigegeben wird. In einem Schritt s8 wird uberpruft, ob der vom 
Differenzdruckmesser DDM gemessene Wert des Unterdrucks failt. 
1st dies der Fall, wird das Ende des Verfahrens erreicht. Andern- 
falls wird in einem Schritt s9 eine Fehlermeldung ausgegeben, 
die anzeigt, daB das Absperrventi 1 AV nicht mehr ordnungsgemaB 
offnet. Durch die Schritte si - s9 ist eine Undichtheit und somit 
Fehlfunktion des Systems schon vollstandig prufbar. 

Wird in Schritt s2 nach Ablauf der beschriebenen Uberprilfung 
mit Unterdruck auf die LambdakorrekturprOf ung mit Oberdruck um- 
geschaltet, wird in einem Schritt si 0 das Tankentluftungsventi 1 
geschlossen, und die Beluftungsleitung BL wird durch SchlieBen 
des Absperrventils AV gesperrt. In einem Schritt s 1 1 wird der 
vom Differenzdruckmesser DDM erfalite Dif f erenzdruck fur den 
Kraftstofftank KT abgefragt. AnschlieBend wird uberpruft 
(Schritt s 12 ) , ob ein Oberdruck vorhanden ist, der iiber einer 
vorgegebenen Schwelle liegt, z. B. bei mehr als 30 hPa. Ist dies 
nicht der Fall, schlieBen sich die Schritte s 1 1 und s12 wieder- 
holt so lange an, bis ein Oberdruck uber der genannten Schwelle 
erreicht wird, oder bis in einem Schritt s13 zwischen den Schrit- 
ten s 12 und s11 festgestellt wird, daB eine Pruf endebed i ngung 
eingetreten ist. Hierbei kann es sich z. B. urn das Ablaufen einer 
Zeitspanne seit dem Start des OberprUfens auf das Erreichen des 
vorgegebenen Oberdrucks handeln. Die PrOfendebedingung kann je- 
doch auch im Erreichen vorgegebener Betriebszustande bestehen. 
Tritt die Pruf endebedingung ein, wird unmittelbar das Ende des 
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Verfahrens erreicht. Da unter UmstSnden (2. B. bei ausgegastem 
Kraftstoff) sich nie ein Uberdruck aufbaut, kann es sein, dali 
die Druckschwel le nie erreicht wird. Die folgenden Prufschritte 
liefern also -.ur noch zusa'tzh 1 i che Aussagen zur Unterdruckpruf ung 
und genugen nicht a 1 s alleiniges Fehlerkriterium. 

Sobald Schritt s12 ergibt, dad der vorgegebene uberdruck iiber- 
schritten wurde, wird in einem Schritt s 1 4 das Tankentluf tungs- 
ventil TEV geoffnet. Dadurch wir'd cffer rBrennkraf tmasch ine plotz- 
lich Kraftstoff zusatzlich zu demjenigen zugefiihrt, der ohnehin 
eingespritzt wird. Die Lambdaregelung muB dann die einzuspr itzen- 
de Kraftstoffmenge verringern. In einem Schritt s 1 5 wird iiber- 
pruft, ob mit dent Offnen d?s Tankentiaf tungsventi 1 s in Schritt 
s14 eine Mager-Korrektur in der Lambdaregelung erforderlich wird. 
1st dies der Fall, ist nochmals bestatigt, daft die Tankentluf- 
tungsanlage in erwarteter Weise Kraftstoff geliefert hat. Es 
wird dann das Ende des Verfahrens erreicht. Andernfalls wird in 
einem Schritt s 1 6 eine Fehlermeldung: ausgegeben. Wenn die voraus- 
gehende UnterdruckprOf ung schon einen Fehler ergab, ist nun nach- 
gewiesen, daB die Verbindungsleitung Saugrohr - Tankentluf tungs- 
ventil unterbrochen ist. 

Wenn in Schritt s14 das Tank*ntl Of tungsventi 1 TEV ge6ffnet wird, 
baut sich in der TankentlOftungsanlage/.ein Unterdruck auf. Der 
realisi.erbare Unterdruck reicht in. der Kegel aus, Kraftstoff im 
Kraftstofftank KT zum Verdampfen zu bringen und somit Kraftstoff 
durch die Venti 1 leitung VL in das Saugrohr SR zu liefern. Es ist 
jedoch zu beachten, daB der Unterdruck einige 10 hPa nicht unter- 
schreiten darf, da ansonsten Trnplosionsgefahr fur den Kraftstoff- 
tank KT besteht. Der Unterdruck ist dementsprechend durch die 
Schutzventilanordnung SVA begrenzt. Umdennoch sicherzustel len, 
daB fur die Lambdakorrekturpruf ung bei [f unktionstuchtiger Tank- 
entluftungsanlage auf. jeden Fall Kraf tstof f dampf zur Verfiigung 
stehen muB, wird die PrOfung nur ausgefuhrt, wenn zuvor Uberdruck 
im Tank vorlag. Dieser Uberdruck lSBt sich jedoch, wie schon oben 
erwShnt, trotz gesperrter fleiUf tungsleitung BL nicht in alien 
Fallen gewShrleisten. 
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Die vorgertannten Verf ahrensablauf e prtifen zugleich die Funktions- 
fahigkeit eines Adsorptionsf i Iters AF.2 mit ROcksch l agvent i len 
TSV, T3V und FSV gemaB Fig. 2. Stellt sich in Schritt s5 heraus, 
daB sich der erwartete Unterdruck aufbaut. ist dies ein Zeichen 
da^iir, daft die Ventile TSV und FSV durchgSngig sind. Stellt sich 
der erwartete Unterdruck nicht ein, ist eniweder eines dieser 
beiden Ventile verstopft Oder das Tankent luf tungsventi l TEV oder 
die Anlage ist undicht. Steigt der Druck im Tank KT bei geoffne- 
ter Beluf tungsleitung BL Qber einen zulassigen Wert, ist das 
Ruckschlagvent i l TSV verstopft. Sinkt der Druck im Tank bei ge- 
offneter Beluf tungsleitung BL, zeigt dies an, daB das Tankbeluf- 
tungsventil TBV verstopft ist. In entsprechender Weise ist auch 
eine Funkt ionspruf ung der Schutzvent i l anordnung SVA moglich; es 
diirfen keine Unterdrucke oder Oberdrucke auftreten, deren Abso- 
lutwerte die Werte.der Schutzdrucke iiberschreiten. 

AbschlieBend sei nochmals darauf hingewiesen, daB fur die be- 
schriebene Tankentluftungsanlage wesentlich ist, daB sie eine 
absperrbare Beltif tungsleitung aufweist und daB mit Hilfe dieser 
absperrbaren Beluftungsleitung Verfahren zum Oberprufen der Funk- 
t ionstuchtigkeit der Anlage moglich sind, die insbesondere mit 
Unterdruck, und eventuell zusatzlich mit Oberdruck in der Anlage 
arbeiten. Von Bedeutung ist, daB nach beiden Seiten ausreichend 
hohe Drucke eingestellt werden und vor allem, daB steuerbar ist, 
ob uber- oder Unterdruck herrschen soli. Bei einer Tankentluf- 
tungsanlage mit einem Adsorptionsf i Iter AF.2 gemaB Fig. 2 mit 
Ruckschlagventi len und ohne Absperrventi I AV kann zwar ebenfalls 
Uber- oder Unterdruck in einem Kraf tstof f tank KT herrschen, je- 
doch konnen die Drucke nicht zuverlassig eingestellt werden. 
Basiert die Prufung nur auf Kontrolle der Mager-Korrektur der 
Lambdaregelung bei Oberdruck, ist z. B. nicht sicher, ob sich 
der Oberdruck gegebenenf al l s wegen einer Undichtheit nicht auf- 
bautoder ob ausgegaster Kraftstoff im Tank ist. 
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Patentanspruche 

1. Tankentluf tungsanlage fur ein Kraf tf ahrzeug , mit 

- einem Kraf tstoff tank (KT), 

- einem Adsorpt ionsf i Iter (AF;.AF.2), das mit dem Kraf tstoff tank 
uber eine Fi Iter lei tung (FL) verbunden 1st, und das eine Beltif- 
tungsleitung (BL) aufweist, . 

- und einem Tankentluf tungsventi 1 (TEV), das uber eine Ventillei- 
tung (VL) das Adsorpt ionsf i Iter mit dem Saugrohr (SG) einer 
Brennkraf tmasch ine verbindet, 

dadurch gekennzeichnet , daB in der Beluftungsleitung (BL) des 
Adsorptionsf i Iters ( AF ; AF.2) ein steuerbares Absperrvent i 1 (AV) 
angeordnet ist. 

2. Tankentluf tungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Absperrvent i 1 (AV) rait Uberdruck- und Unterdruck-Schutz- 
ventilen (SVA) ausgestattet ist. 

3. Verfahren zum Dberprufen der Funktionstuchtigkei t einer Kraft- 
f ahrzeug-Tankentluftungsanlage mit einem Adsorptionsf i Iter mit 
Beluftungsleitung, das einen Kraf tstoff tank iiber ein Tankentltif- 
tungsventil mit dem Saugrohr "einer Brennkraf tmaschine verbindet, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Beluftungsleitung des 'Adsorptionsf liters abgesperrt wird, 
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- das ' Tankent liif tungsventi l geoffnet wird, 

- und gemessen wird, ob sich im Tank Unterdruck aufbaut und, 
falls dies der Fall wird, auf Funktionstuchtigkeit der Anlage 
geschlossen wird. 

4. Verfahren nacn Ansprucn 3, dadurch gekennzeichnet , daB beim 
Vorliegen von Unterdruck die Bel uf tungslei tung wieder freige- 
geben wird und dann, wenn sich der Unterdruck abbaut, darauf ge- 
schlossen wird, daB das Absperrvent i l fur die Beluf tungslei tung 
ordnungsgemaB arbeitet. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 Oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali 

- die Beluftungslei tung des Adsorptionsfi Iters abgesperrt wird, 

- das Tankentluftungsventi l erst geoffnet wird, wenn sich im 
Tank ein Mindestuberdruck aufgebaut hat und die Brennkraft- 
maschine mit kleinen Luf tdurchsatzen arbeitet, 

- und uberpriift wird, ob eine Lambdaregelung beim Offnen des 
Tankentliif tungsyenti Is eine Korrektur in Richtung Abmagerung 
ausfuhren muB, und, falls dies der Fall ist, auf Funktions- 
tuchtigkeit der Anlage geschlossen wird. 
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